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1 . PRZBZNACZEIJIE 

Zesp6i pomiarowy typ ZPPM-4E siuzy do pomiarow i kontroli 
aprawnosci eksploatacyjnej radiotelefonow UKP PM. 



2 . WYPOSAZEHIE 



2.1. Standardowe 
a/ przewody pomiarowe 



1 z 

r- , 

I 50 5<! J^Wtyk TNG 
^50/1 I Wtyk TNG 
I 509. |”wtyk TNG 
|~50^l ' Wtyk BNG 



Zk^cza 
Wtyk TNG 



* Dliigosc * Sztuk 
_l I 



' 1,5 m ' 1 

J I 



Wtyk TNG 
Wtyk BNG 



I 0,2 m I 2 

T r “ ■ 

I 1»5 ra , 1 



Wtyk BNG I 1,5_m 1 

1 Wtyk BNG - Wtyczki bananowe | 1,0m | 1 



I 



b/ krokodylki, 2 sztukl 

c/ bezpiecznik topikowy zwloczny 400mA, 2 sztukl 



2.2. Dodatkowe /na specjalne zamdvrienie/ 
a/ sonda pomiarowa typ ZPPM 4S 
b/ tiumik 25W 3dB typ ZPPM 4T 
c/ generator piiy typ ZPPM 4P 
d/ sonda detekcyjna typ ZPPM 4D 





DANE TECHNIGZNE 




3.1. 


Generator w.cz 




3.1.1 


. Zakreay w.cz 


a/ 


0,1 


... 60 MHz 


b/ 


60 


... 90 MHz 


c/ 


90 


... 135 MHz 


d/ 


135 


... 180 MHz 


e/ 


180 


... 240 MHz 


f/ 


240 


... 300 MHz 


g/ 


300 


... 360 MHz 


h/ 


360 


... 420 MHz 


1/ 


420 


. . . 480 MHz 



V 
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3»1«2» Rodza.ie pracv 
a/ praca niesynchronlzowana, 

b/ praca w synchronisraie w raatrze 12,5 kHz, z mozliwosci^ 
przestrajania skokami rastrowymi o nie tnniej niz ^200 kHz 
bez utraty synchroniznru, 

c/ praca w aynchronizmle jak w b/ z plynnym przestraoanlera 
w zakreaie (jednego skoku raatrowego. 

^•■1 * ^ • Statos c czegtotllwoscl przy pracy w aynchronizmie. 

a/ w raatrze 12,5 kHz; jak baza czaaowa /3.5.3/ - 50 Hz 
b/ z plynnym przeatrajaniem; ^ przez 15 minut, 

po 30 minutach pracy. . 

3»1«4» Irapedanc.la wy.lsciowa 

505, WPS^1,3, w zakreaie napi§c wyjsciowych 0,1^V ... 300 mV 

3«1«5» Napiecle wy.lsciowe 
Wyjacie bezposrednie ; 1 . 1 V 

Przez wbudowany tlumik 20 dB; 0,1 ... 0,1 V 

Dokladnosc napi§cia wyjaciowego ii,5 dB ^0,2 /bez tlumika/. 
Dokladnosc tlumika io,5 dB. 

Napi§cie wyjaciowe jeat cechowane przy obci^^eniu 50(1 . 

3.1.6. Modulac.ia FM 

Zakreay dewiacji 0,1 ... 1 kHz, 1 ... 3 kHz, 3 ... 10 kHz, 

10 ... 30 kHz, 30 ... 100 kHz, w zakreaie czgstotliwosci 
nosnych 2 ... 480 MHz. Ponizej 2 MHz zmniejaza aig uzyteczny 
zakres dewiacji az do 10 kHz przy nosnej 100 kHz. 

3.1.7. ^rodla modulac.li. 

Wewngtrzne: atale czgatotliwosci 0,3, 1, 3, 3,2,i 6 kHz 
Zewngtrzne: 30 Hz ... 30 kHz. Napigcie zewngtrznego zrddla 

0,5 ... 5 V. 

3.1.8. Zniekaztalcenia modulac.ii 

Ponizej ^% przy dewiacji do 30 kHz, ponizej 3% przy dewiacji 
do 100 kHz. 

3.1.9. Dewiac.ia azkodliwa 

Ponizej 20 Hz wartosci kwaaiazczytowej /= wartosc akuteczna 
X ^ /, oceniana w pasmie 0,3 ... 3 kHz. 
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.1.10. Czyatosd widmowa 



Poziom harmonicznyoh ponizej -25 dBc, subheirmoiiicznych ponlzej 
-60 dBc, niehamionicznych ponizej -55 dBc w zakresie 0,1. ..60 MH 
ponizej -60 dBc w zakresie 60 ... 480 MHz. 

3.1.11. Zabezpieczenle wy.lscia 

Generator raa uklad chroni^cy wyjscie w.cz, przy doprowadzeniu 
obcych napigc w.cz. do 35 V, 2 ... 480 MHz. 

3.1.12. PromieniowmH e szkodliwe. 

Pouizej IpV na cewce dwuzwojowej o srednicy 25 mm, grubosc drutu 
1 ram, w odlegiosci od obudowy ZPPM 4E 10 cm. 

3.2. Generator ra.cz. 

3.2.1. Czestotliwo^cl ; 0,3, 1, 3, 3,2 i 6 kHz. 

Dokiadnosd cz§stotliwosci 2%. Kontrola cz§stotliwosci przy 
poraocy wewngtrznego cz§stoscioraierza z rozdzielczosci^ 1 Hz. 

3.2.2. Hapiecle wy.isclowe ; 1...3 mV, 3. ..10 mV, 10. ,.30 mV, 
30., .100 mV, 0,1. ..0,3 V, 0,3. ..1 V, 1,,,3 V oraz powyzsze 
napigcia obniitone 1000-krotnie /gniazdo -60 dB/. Dokiadnosd 
napi§cia wyjsciowego i 55S 

3.2.3. Znieksztaicenia - ponize;3 1% 

3.2.4. Rezystanc.ia wy.lsciowa ponizej 20iZ . Dopuszczalny pr^d 
obci^zenia 10mA wartoscl skutecznej. Przy wifkazym pr^dzie obcie 
zenia zwi§kszaj^ ai§ znieksztaicenia. 

3.3. Miemik m.cz. 

3.3.1. Zakreay pomiaru mocv ; 0...20 mW, 0...200 mW, 0...2 W. 
Dokiadnosd - 10%. 

3.3.2. Zakreay pomiaru naoiecia ; 0...0,1 V, 0...0.3 V, 0...1V 
0...3^V, 0...10 V. Dokiadnosd - 5% 

3.3.3. Zakreay pomiaru szumdw ; 0.,,-10 dB, -10... -20 dB, 

-20... -30 dB, -30..;-40 dB, -40... -55 dB. Dokiadnosd i 0,5 dB. 

3.3.4. Zakreay pomiaru zniekaztaicen ; 0...3 %, 0...10 %, 
0...30 %, 0...100 %. Dokiadnosd - TO % wartosci raierzonej. 

3.3.5. Czestotliwosd pomiSiru zniekaztaicen ; 950... 1050 Hz 
/czgstotliwosd podstawowa/. 
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3.3.6. Wartoscl SIMAD ; 12 dB, 20 dB 

3.3.7. Zakres naplec we.i^clowych przy pomiarze znieksztaicen. 
szTimdw i SINAJ) 0,1... 15 V 

3.3.8. Chajakterystyka czestotllwosci przy pomiarze mocy, 
napigcia i szumow 30 Hz ... 30 kHz, ze spadkiera przy cz§stotll- 
wosciach granicznych nie wi§kszym niz 3 dB /w odniesieniu do 

1 kHz/. 

3 . 3 . 9 . Rezystanc.la we.lsclowa przy wszystkich pomiarach 
4, 8, 20, 50il i 80 k5Z /wartosd 80 kii nie dotyczy pomiaru 
mocy/ . Poza tym u±ytkownik moze zrealizowac trzy inne wartosci 
rezystancji, w zakresie 4 ... lOOOiZ . 

3 . 4 . Miemik w.cz. 

3 . 4 . 1 . Zakres czeatotliwosci przy pomiarze czf stotliwosci 
i dewiacji 2 ... 480 MHz. 

3 . 4 . 2 . Zakresy pomiaru mocv ; 0...1 W, 0...5 W, 0...25 W. 
Dokkadnosc : 

w zakresie 0...1 W; i 7% wart.raierz., ~ 0,02 W 

w zakresie 0...5 W; i 7% wart.mierz., i 0,1 W 

w zakresie 0...25W: i 7% wart.mierz., - 0,5 W 

3 . 4 . 3 . Impedanc.ja we.isciowa ; 50fl , WPS ponizej 1,2 

3 . 4 . 4 . Zakresy pomiaru dewiacji ; 0...1,25 kHz, 0...2,5 kHz, 
0...5 kHz, 0...10 kHz. Dokladnosc i 5%. 

3 . 4 . 5 . Moc w.cz. przy pomiarze dewlac.ii ; 0,1. ..25 W 

3 . 4 . 6 . Zakres czestotliwosci modulu.iacych ; 30 Hz ... 30 kHz 

3 . 4 . 7 . Znieksztakcenia w3:asne przy demodxilac.ii ; ponizej 0,5f- 

3.4.8. Piltry i deemfaza 

ze spadkiem 2 ... 3 dB przy 
cz§stotliwosciach granicznych 

w zakresie 0,3 ... 3>4 kHz 

- e . 



a/ 30 Hz ... 30 kHz 
b/ 50 Hz ... 20 kHz 
c/ 50 Hz ... 10 kHz 
d/ 300 Hz ... 3,4 kHz 
e/ deemfaza 6 dB/okt. 
f/ deemfaza 750 us 
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3.5. Miernik czestotllwoscl 

3.5.1. Pomiary wewnetrzne 

a/ Generator w.cz. z rozdzielczosciq 100 Hz 
b/ Generator m.cz. z rozdzielczosciq 1 Hz 

3 . 5 . 2 . Pomiary zevmetrzne 

a/ Nadajnik 2 ... 480 MHz, 0,1 25 W, obciqzenie 5oft , 

rozdzielczosc 100 Hz, 

b/ ^rodia zewn§trzne 10 ... 480 MHz, 0,05 .«• 2 V, irapedancja 
wejsciowa , rozdzielczosc 100 Hz, 

c/ frddla zewngtrzne 50 Hz ... 50 MHz, 0,05 ..• 2 V, 
rezystancja wejsciowa 100 k2 , rozdzielczosc 10 Hz, 
d/ ^rodla zewngtrzne 50 Hz ... 10 MHz, 0,05 ••• 2 V, 
rezystanc;ja wejsciowa 100 k2 , rozdzielczosc 1 Hz. 

3.5.3. Baza czasowa 

Generator kwarcowy 5 MHz, czas nagrzewania ponizej 30 minut 
do dokladnosci 3*10“®, stalosc dobowa 2’10“®. 

3.5.4. Dodatkowe wynosa^enle 

3. 5.4.1. Sonda pomiarowa t^ro ZPFM 4 s 
Zasileinie -1 2V 

Zakres czgstotliwosci 10 ... 480 MHz 
Nierdwnomiemosc charakterystyki 6 dB 

3. 5. 4. 2. Tlumik 3 dB 25W t-^ ZPPM 4T 

Obci^ialno^d; 15W w sposob cij^ly, 25W na przeci^g 3 minut, 
po tym 10 minut przerwy. 

Dokladnosc tlumienia: ^0,2 dB w zakreaie cz§stotliwosci 
0 ... 480 MHz 

3 . 5 . 4 . 3 . Generator pily tyr. ZPPM 4 P 
Zasilanie -1 2V 

Cz§stotliwosc przebiegu piloz^batego regulowana w zakresie 
15 • • • 55 Hz 

Napigcie przebiegu regulo^ne -n zakresie 0 ... 6V p-p 
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3.5«4.4. Sonda detekcy.jna typ ZPFM 4D 
Zakrea czgstotliwosci 0,4 ••• 20 MHz. 

Przy doprowadzonyni do wejscia sondy sygnale 20 MHz 100 mV, 
na wyj^ciu sondy jest napi§cie staie +185 -20mV, przy obci^- 
zeniu 1 . 

3.6. Czas ustalania sle wajimlft Sw pracy ; ponizej 30 minut 

3.7. Zasilanie 

220V il0%, 50 Hz ^5%. Pobdr mocy ponizej 80 VA. 

3.8. Klimatyczne warunlcj pracy 

Temperature otoczenia; +5 ... 40°C 
Wilgotnosc wzgl§dna powietrza: 20 ... 80% 

3.9. Wymiary 1 masa 



Szerokodc 


445 mm 


Wysokodc 


335 ram 


Glfbokodd 


470 mm 


Masa okolo 


28 kg 


4. ZASADA 


DZIALANIA 


4.1. Generator w.cz. 



Generator w.cz. do poraiarow radiotelefonow powinien cechowac 
aif duzq dokiadnosci^ , stalosciq czgstotliwosci i czystosci^ 
widmow^ . 

Dla spelnienia tych wymagan zostala przyjgta praca na cz§sto- 
tllwosci podstawowej /bez przemiany czgstotliwosci/ - z wyj^- 
tklem zakresu 0,1 ... 60 MHz, gdzie dzlgki starannej filtracji 
zostaia zachowana dobra czystosc wi'dmowa. Dla uzyskania duzej 
dokladnosci i stalosci cz§stotliwosci zostala zastosowana 
p§tla synchronizacji fazowej /PLL/. 

Jako czgstotliwosc odniesienia pgtli fazowej pracuje generator 
kwarcowy. 
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Cz§3totliwosc generators w.cz. jest wst§pnie dzielona przez 40 
i nast§pnie doprowadzona do programowanego dzielnika cz§sto- 
tliwosci, ktdrego atosunek podziaiu ustawia sig samoczynnie 
tak, ze na jego wyjsciu powstaje zawsze 312,5 Hz nlezale&aie 
od wielkiej cz§stotliwosci doprowadzane j do wejscia. 

Informacja co do stosunku podziaiu pobierana jest z doprowa- 
dzonej czf stotliwosci. Z podziaiu cz§stotliwo^ci generators 
kwarcowego powstaje rowniei ta sajna czfstotliwosc /5 MHz : 
16000 = 312,5 Hz/. Te dwa sygnaiy porownyweine w kompara- 
torze fazy. Wynikaj^ca z porownania staia skiadowa napi§cia 
dochodzi do generators w.cz. i utrzymuje jego czgstotliwosd 
na najblizszej wielokrotnosci 12,5 kHz. Jednoczesnie, lecz 
niezaleznie, cz§stotliwodd generators w.cz. jest mierzona 
cz§stosciomierzera cyfrowym, ktorego bazg czasow^ stanowi 
rowniez ten sam generator kwarcowy. 

Caiy zakres w.cz. podzielony jest na 8 podzakresow /+ dzie- 
wiqty 0,1 ... 60 MHz, uzyskany z przeraiany czg stotliwosci; 
240,1 ... 300 MHz minus fazowo sztywne 240 MHz/. Kazdy pod- 
zakres stanowi osobny tikiad z wiasnym obwodem w.cz. i trsin- 
zystorem polowym. Wszystkie zakresy s^ r§cznie przestrajetne 
przez zmiang indukcyjnosci obwodu. Dla utrzymania niezmien- 
nosci dewiacji w funkcji w.cz. zostai wprowadzony system, 
ktory uzeileinia moduluj^ce napigcie m.cz. odpowiednio od 
aktualnej w.cz. 

4.2. Modulator 

Modulator siuzy zarowno do modulacji generators w.cz. jak 
i nadajnika raierzonego radiotelefonu. 

Zastosowany jest generator RC z przei^czanynri rezystorami 
na rdzne czgstotliwosci. JaJco element czynny dziaia wzmacniacz 
operacyjny. Sygnai z generators przechodzi przez ukiad regu- 
lacyjny umozliwiaj^cy bezpodredni odczyt dewiacji generators 
w.cz., ze skali potenc jometra. 
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4.3« Miemik m.ez. 

Miemik m.cz. zawiera; 

- miernik napi§cia m.cz. 

- miernik mocy m.cz. 

- miemik azumow 

- miemik znieksztalcen. 

Pomiar mocy polega na pomiarze napigcia na okreslonym rezystorze 
obci^ienia. Dla prawidlowego odczytu mocy jest przewidziany inny 
dzielnik napifcia dla kaiidej rezystancji obci^zenia. 

Miemik azumow zawiera polautomatyczny uklad do ustawiania po— 
ziomu odniesienia /ustawienie nastfpuje przez nacisnifoie nie- 
stabilnego przycisku/ . 

Miemik znieksztalcen pracuje przy cz§stotliwosci podstawowej 
1 kHz, calkowicie automatycznie. 

Wszystkie powyzsze miemiki maj^ odl^czalne automatyczne prze- 
Iqczanie zakresow. 

4.4. Miemik w.cz. 

Ten miemik sluzy do pomiaru mocy w.cz., dewiacji i czgstotli— 
wosci. 

Miemik mocy jest miemikiem absorpcyjnym z detektorem diodowym. 
Do pomiaru dewiacji wykorzystuje si§ generator w.cz. jako hete- 
rodyne. Jako produkt przemiany powstaje czgstotliwosc posrednia 
200 kHz. Zdemodulowane napigcie m.cz. steruje miemik wychylowy 
i moze bye doprowadzone do wejscia miernika m.cz. przez przel^— 
czalne filtry. 

Miemik czgstotliwosci sluzy do pomiaru czestotliwosci genera- 
tordw w.cz. i m.cz. oraz zrodel zewnetrznych w zakresie 50 Hz ... 
480 MHz. 

5. WYKONYWAHIB P0MIAR(5w 

5.1. Badanie zestro.ienia odbiornika. 

Przy pomocy generatora w.cz. moma przeprowadzic nastgpuj^ce 
badania: 

- sprawdzenie dyskryminatora, 

- sprawdzenie czestotliwosci drugiej i pierwszej heterodyny. 

5.1.1. Ustawienie czestotXiwosci i modulacji gener atora w.cz^ 
Dla ustawienia czestotliwosci nalezy; 
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- nacisn^c przycisk RECEIVER 

- wybrac wiasciwy zaJcres w.cz. 

- pokrgtlera TUNE nastroic generator. Jego czgstotliwosc poka- 
zuje cz§stosciomierz cyfrowy. Dokiadue ustawienie uiatwia 
pokr§tlo PINE 

- aynchronizacja nastfpuje przez przycisni§cie przycisku 
HP LOCK IN. Czgstotliwosc uatawia sif na punkt raatrowy 
12,5 kHz. Przy wcisniftyra HP VERNIER czgatotliwosc daje ai§ 
piynnie uatawic w obazarze mi§dzy punktami raatrowyini 

- jezeli generator nie uatawii alg dokladnie na z^dan^ cz§ato- 
tliwosc, nale±y poaiuzyc ai§ przyciakeuni + lub -12,5 kHz 

w celu jej skorygowania 

- do uatawienia napl§cia wyjsciowego sluz^; regulator piynnego 
uatawienia oraz 10-decybelowy dzielnlk skokowy. Napi§cie jeat 
c echo wane w fxV, mV i dB powyzej 1 pV. Cechowanie jeat prawi- 
dlowe w warunkach obclqzenia 50 . Dla napi§c wyjsclowych pe- 
nile j 1 pV uzywa al§ znlazda 25W MAX U GEN, przy ezym dolne 
gniazdo tlumika 20 dB nale^y pol^czyc krotkim kablera z gnia- 
zdem HP OUTPUT. Napigeie jeat wtedy 10-krotnie niiaze i wy- 
noai makaymalnie 0,1 V. Takie pol^czenie daje tg korzyac, ze 
nie ma mozliwoaci uazkodzenia wyjscia generatora w.cz. przy 
przejsciu na nadajnik w radlotelefonie. Ponadto Jeat to wy- 
godne, poniewaz zardwno przy badaniu nadajnika jak i odbior- 
nika radiotelefon pozoataje przyl^czony do tego aajnego gnia- 
zda 

- modulacjg uatawia aig w lewym bloku: akokowo przel^cznikiem 
DEV. kHz i piynnie w zakreaie kazdego akoku pokrgtlem poten- 
ejometra 

- ezgatotliwose moduluj^ca moze bye wybrana z pigeiu wewng- 
trznych lub doprowadzona z zewnqtrz /gniazdo EXT. MOD./. 
Konieezne napigeie wynoai 0,5 do 5V /dioda muai swiecic/ 

5.1.2. Strojenie dyakryminatora 
Nalezy przyiqczyc do wyjscia akladowej stake j dyskryminatora 
woltomierz napigeia ataiego, a do wejscia wzmacniaeza drugiej 
czgstotliwosci posredniej generator w.cz. ustawiony na norai- 
naln^ wartosc tej czgstotliwosci, bez modulacji. 
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Przy prawidiowym nastrojeniu obwodow dyskryminatora jego charak- 
terystyka powinna bye ayraetryezna, tzn. maksymalne wychylenie 
woltomierza na plus 1 minus rausz^ bye jednakowe,gdy ezgatotli- 
wosc zraienia si§ wok6l wartosci nominalnej . 

Przy uiyoiu zevmgtrznego oseyloskopu i zastosowaniu generatora 
piiy /wyposazenie punkt 2c/ mo^a aprawdzid dyskryminator metod^ 
wobuloskopow^. W tym celu nalezy: 

- przyiqczyc zasilanie generatora piiy do gniazda zasilania 
sondy /HP-Frobe/ w bloku srodkowym 

- krotszy przewod wspoiosiowy generatora piiy przyi^ezye do 
gniazda EXT. MOD. w bloku lewym 

- dluzszy przewdd wspoiosiowy przyi^ezye do wzmacniaeza odchy- 
lania poziomego oseyloskopu 

- ustawic z^dany zakres dewiaeji w bloku lewym 

- wyjscie dyskryminatora przyiqczyc przewodem ekranowanym do 
wzmacniaeza odchylania pionowego oseyloskopu. 

W ten sposob mozna obserwowac charakterystykg dyskryminatora 
na ekranie oseyloskopu, co m.inn. \imozliwia oceng liniowo^ci 
dyskryminatora . 

5.1.3. Sprawdzenie drugie.1 heterodyny. 

Druga heterodyne moze bye sprawdzona przez poraiar jej ezgsto- 
tliwosci . 

Inny sposob pomiaru polega na tym, ±e steruje sig wzmacniaez 
pierwszej czgstotliwosci posredniej norainaln^, niemodulowan^ 
czgstotliwosci^ po^redni^. Przy prawidiowej czgstotliwosci dru- 
giej heterodyny woltomierz przyi^ezony jak w 5*1.2. wskazuje zer 

5.1.4. Sprawdzenie pierwsze.i heterodyny 

W analogiczny sposob jak w 5.1.3. moze bye sprawdzona rdwniez 
pierwsza heterodyne. 

5.1.5. Sprawdzenie filtrow czestotliwosci posrednie.i. 
Sprawdzenie moze bye wykonane metod^ wobuloskopow^. Przyiqczenie 

t 

generatora piiy i oseyloskopu podobnie Jak w 5.1.2., jednak do 
wy;jscia badanego filtru nalezy przyi^ezye sondg detekcyjn^ 
/wyposazenie piuikt 2d/. 
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3«2. Pomieir czu3:oscl odbi n-pwl Vq 

Do gniazda antenowego odbiornlka przyi^czyd wyjscie generatora 
w.cz, Ustawienie generatora w.cz. wg 5.1.1. Na miejsce giosnlka 
przyi^czyc we j sole miemika m.cz. Jezeli giosnik ma inn^ rezy- 
stancj? niz istnlej^ce w miemiku m.cz. moiaia wykonac uzupelnie- 
nie wg 6.1. /do tego celu przewidziane trzy puste raiejeca na 
przel^czniku/. 

Wysterowad odbiomik sygnalem 0,5 mV z modulacjq o dewiacji 0,6 
dewiacji maksymalnej i czgstotliwosci moduluj^cej 1 kHz. Ustawic 
moc wyjsciow^ odbiornlka regulatorem na wartosc polowy mocy zna- 
mionowej. Nast§pnie zmienic funkoj^ miemika m.cz. na pomiar 
znieksztaicen /z przei^czaniem zakresdw r§cznym MANU lub automa- 
tycznym AUTO/. Nastgpnle nalezy zmnlejezad sygnal z generatora 
w.cz. a± do otrzymania wartosci SINAD 12 dB /lub 20 dB/. Przy tej 
wartosci eygnalu w.cz. moc wyjsciowa odbiornlka powinna wynosic 
CO najmniej polowg mocy znamionowej. Jezeli moc jest raniejaza, 
zwigkaza sig sygnal w.cz. az do osi^gnigcia polowy mocy. Wartosc 
napigcia z generatora w.cz. okresla czulosc odbiornlka. 

5 . 3 . Pomiar szerokos ci przy.jmowanego orzez odbiomik paama 
sygnal d w z mo dul o y/anv ch . 

Pomiar rozpoczjma sig od ustalenia warunkdw wysterowania odbior- 
nika wg 5.2., tzn. sygnal w.cz. jest na pozioraie odpowiadaj^cym 
czulosci odbiornlka a poziom mocy m.cz. na wyjsciu odbiornlka 
wynosi 10 do 5055 mocy znamionowej. Nastgpnie podnosi sig sygnal 
w.cz. o 6 dB /dwa razy wyzej/ i zwigksza sig dewiacjg tak, aby 
ponownie otrzymad na wyjsciu odbiornlka wartosd SIHAD 12 dB 
/lub 20 dB/. Podwojona wartosd zwigkszonej dewiacji okresla 
szerokosd przyjmowanego pasma sygnaldw zmodulowanych. 

5 . 4 . Pomiar blokady szumu odbiornlka 

Wysterowad odbiomik sygnalem w.cz. 0,5 mV, 0 dewiacji 0,6 maksy- 
malne j , czgstotliwodd raoduluj^ca 1 kHz, moc wyjsciowa rdwna po- 
lowie mocy znaraiorlowe j . 

a/ Ustawienie_dolnej gr^icy blokady szumu 
Wejscie antenowe odbiornlka nalezy zamkn^d rezystorem 50 S. , 
bez podawania sygnalu /mozna to ‘zrealizowad przez przylqczenie 
generatora w.cz. ustawionego miniraalne napigcie wyjsciowe i 
inny kanal/ a regulator blokady szumu ustawid tak, aby moc wyj— 
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sciowa sziunu byia co najraniej o 40 dB mniejsza od znamionowej 
mocy wyjsciowej /raoc szumdw mierzyc miemikiem m.cz./. Nastgpnie 
przestawic generator w.cz. na norainaln^ cz§stotllwosc odbiomika 
i wysterowac odblomik sygnalem 20 dB ponizej poziomu odpowiada- 
j^cego czulosci odbiomika. Po wykonaniu powyzszych czynnosoi 
wykonac pomiar wg c/. 

b/ Ustawienie_gorne;i granicy blokadj szt^u 
P rzy najwigkszyni poziomie sygnaiu z generatora w.cz. ustawic 
regulator blokady szxomu w pozycji krancoweo » odpowiadajqcej 
zablokowaniu odbiomika. Nast§pnie zmniejszyc sygnal z genera- 
tora w.cz do poziomu czulosci odbiomika. Po wykonaniu powyz- 
szych czynnosci wykonac pomiar wg c/. 

c/ Pomiar_dolnei i gdrne j_granicy_zakresu_dzialania_blokady_ 
sz^u 

Po uatawieniach blokady wg a/ lub b/ nalezy plynnie zwi§kszyc 
poziom sygnaiu z generatora w.cz. z pr^dkosci^ nie wigkszq niz 
1 dB/s, a± do otrzymania na wyjsciu odbiomika sygnaiu ci^glego 
o czgstotliwosci 1 kHz o mocy nie mniejszej niz 0,25 mocy zna- 
mionowe j . Wartosc sygnaiu w.cz. w t3rm momencie okresla doln^ 
lub gom^ granicg zakresu dzialania blokady sziimu. 

5.5. Pomiar mocy wy.isclowe.1 i znieksztalceh nielinlowych 
odbiomika. 

Do wej^cia odbiomika doprowadzid sygnal w.cz. 0,5 mV o dewiacji 
0,6 maksymalnej, czgstotliwosc moduluj^ca 1 kHz. Regulatorem 
glosnosci uzyskac na wyjsciu odbiomika znamionow^ moc wyjsciowq 
przy obci^zeniu odpowiadaj^cym rezystancji glosnika. Przejsc na 
pozycjg % i zmierzyc znieksztalcenia. 

5.6. Pomiar tetnieh 1 szumdw odbiomika. 

Do wejscia odbiomika doprowadzid sygnal jak w 5.5. Uzyskad moc 
znamionow^. Przel^czyd miemik m.cz. na dB, wycechowad raiemik 
przez przyciinigcie niestabilnego przycisku CAL.dB. Wyl^czyd 
modulacjg generatora w.cz. przez nacisnigcie klawisza OPP i 
stwierdzid wartosd szxnnu / zraiana zakresu rgczna MANU lub auto- 
matyczna AUTO/. 

5.7. Pomiar deemfazy odbiosnika 

Wysterowad odbiornik sygnalem w.cz. 0,5 mV, 0,6 dewiacji maksy- 
malne j , czgstotliwosd modulujqca 300 Hz. Regulatorem glosnosci 

OT - 118 

- 14 - 



ustawic moc znamionow^ przy obci;^zeniu odpowiadaj^cym rezystaa- 
cji glosnika. Przejsc z W na V w miemiku m.cz. Zraieniac czfsto- 
tliwo^c modulujqc^ na 1 kHz i 3 kHz, utrzymujqc jednakowq dewia- 
cj§ i badac czy przy 1 kHz napi§oie wyjsciowe odbiomika jest 
3,3 raza mniejsze a przy 3 kHz 10 razy mniejsze niz przy 300 Hz. 
Dopuszczalne odchyiki wynosz^ +1,5 dB, -3 dB. 

5.8. Pomiar czestotllwoscl i mocY wy.1sciowe.1 nada.inlka 
Wyjscie nadajnika przyiqczyc do gniazda 25W MAX. Dolne gniazdo 
tlximlka 20 dB poi^czyc z gniazdem HP OUTPUT. Ustavific napigcie 
generatora w.cz. ponizej 3 mV. Nacisn^c klawisz POV/ER TRANS- 
MITTER. Czgstosciomierz cyfrowy raierzy czgstotllwosc nadajnika 
a miemik wychylowy jego moc. Przel^cznik zakresow mocy moze 
bye obsluglwany rgeznie /MANU/ lub automatyeznie /AUTO/ . 

5.9. Pomiar dewlac.li nada.inlka 

Przy tym pomiarze stosuje sif generator w.cz. jako heterodyng, 
uzyskuj^c czfstotliwosc posredni^ 200 kHz. Czgstotliwosc nadaj- 
nika musi bye znana. Nalezy wcisn^c klawisz RECEIVER. Cz§sto- 
sciomierz pokazuje czgstotliwosc generatora w.cz., ktor^ nalezy 
zrownac z czgstotliwosci^ nadajnika /dopuszczalna odchylka 
+3 kHz/. Ustawienie czgstotliwosci generatora w.cz. wykonac 
wg 5.1.1. Nast§pnie nalezy weisn^c klawisz DEV. TRANSMITTER. 
Mieinik wychylowy mierzy dewiacj§ nadajnika a czgstosciomierz 
jego czgstotliwosc /generator w.cz. przesuv/a sig automatyeznie 
o 200 kHz/. Zmiana zakresu pomiaru dewiaeji moze nastgpowac 
rgcznie /MANU/ lub automatyeznie /AUTO/. Modiilacjg nadajnika 
nalezy pobierac z gniazd 0 dB lub -60 dB w bloku lewym. Na gnie- 
zdzie 0 dB napigeie moze bye ustawione od 1 mV do 3 V, na gnie- 
zdzie -60 dB od 1 ^V do 3 mV. 

5.10. Pomiar preemfazy nada.inika 

W ukladzie pomiarowym jak przy pomiajrze dewiaeji /5.9./ nalezy 
wcisn^c klawisz, 6 dB lub 750 ps /zaleznie, jak jest okreslona 
preemfaza nadajnika/. W miemiku m.cz. nalezy wcisn^c klawisze 
PROM HP-METER i dB. Wymodvilowac nadajnik czgstotliwosci^ 3 kHz, 
0,6 dewiaeji maksymalnej. Nacisn^c przyeisk CAL.dB i potenejo- 
metrem /srubokrgtera/ ustawic miemik na -1 lub -2 dB. 

Zwolnic przyeisk CAL.dB i zb^dac charakterystykg preemfazy na- 
dajnika /przy 0,3 i 1 kHz/. Jezeli preemfaza jest prawidlowa, 
wychylenie miemika pozostanie niezmienione /dopuszczalna od- 
chylka ,5 dB/. 
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5.11. Pomiar znieksz ta3:cen modulac.ii nada.lnlka 

W ukladzie pomiarowym jaJc przy pomiarze dewiacjl nadajnika 
/5.9./ nalezy ustawic 0,6 dewiacji makaymalnej , czgatotliwosc 
modulujqcq 1 kHz. W mierniku w.cz. uzywac filtr 0,05. .. 10kHz. 

W miemiku m.cz. wcisn^d klawisze PROM HP-METER i %. Miernik 
wychylowy w miemiku m.cz. wskaze znieksztalcenia. Przei^oza- 
nie zakresow znieksztalcen moze byd rgczne /MANU/ lub automa- 
tyczne /AUTO/. 

5.12. Pomiar ograniczanla dewiac.ii nada.inika 

W ukiadzie pomiarowym jak przy pomiarze dewiacji nadajnika 
ustawid pocz^tkowo 0,6 dewiacji maksymalne j , czgstotliwosd 
moduluj^cq 1 kHz a nastgpnie zwigkszyd napigcie moduluj^ce 
dziesigciokrotnie i stwierdzid do jakiej wartosci wzrosia 
dewiacja. 

5.13. Pomiar tetnien 1 szumu nada.inika 

Pomiar przebiega jak przy pomiarze znieksztaicen /5.11./, lecz 
w miemiku m.cz. nalezy korzystad z fvinkcji dB. Do cechowania 
sluzy niestabilny przycisk CAL.dB w obecnodci sygnalu modiilu- 
j^cego wynosz^cego 0,6 dewiacji maksymalne j . Nastgpnie nalezy 
modulacjg wyl^czyc klawiszem OPP i zmierzyd tgtnienia i szumy. 

W miemiku w.cz. nalezy stosowad wyl^cznie rgczne ustawienie 
zekresu dewiacji i nie zmieniad tego polozenia przy wyl^czeniu 
dewiacji. W miemiku m.cz. moze byd stosowane zardwno rgczne 
jeik i automatyczne przel^czanie zakresdw. 

5 . 14 . Kontrola dewiac.ii generatora w.cz. 

Dysponujqc nadajnikiem radiotelefonu mozma przeprowadzid kon- 
trolg dewiacji generatora w.czv W tym celu nalezy ustawid czg- 
atotliwosd generatora w.cz. rdwn^ czgstotliwosci nadajnika 
/dopuszczalna rdinica ^lOkHz/. Nastgpnie nalezy wcisn^d klawisz 
DEV. TRANSMITTER i niestabilny przycisk GEN . DEV . CHECK . Miemik 
pokaze dewiacjg generatora w.cz. /czgstoscioraierz pokazuje czg- 
stotliwosd nadajnika/. Istnieje mozliwodd pordwnania wskazan 
dewiacji z uatawion^ w bloku lewym dewiacjg, oczywiscie tylko 
do dewiacji 10kHz /makaymalna dewiacja mierzona przez miemik 
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dewiacji/. Nadajnik musi pracowac bez dewiacji, w przeciwn 3 nn 
razie dewlacje si§ dodadz^. Jednak po^^czenle ml§dzy irejsclem 
modulacyjnym nadajnika i raodulatorem /blok lewy/ moze istniec, 
poniewaz z chwil^ przycisnl§cia przycisku GEN. DEV. CHECK napi§- 
cie na gniazdach OUTPUT 0 dB i -60 dB znika. 

Powyiej opisana kontrola jest dlatego celowa, poniewaz dokia- 
dnosc miernika dewiacji jest wi§ksza niz dokladnosc ustawlenia 
dewiacji generatora w.cz. w modulatorze /blok lewy/. Kontrola 
odnosi sig kazdorazowo do tej wielkiej cz§stotliwosci, przy 
ktdrej byla dokonana. Przy innych cz§stotliwoi^ciach odchylki 
mog^ bye zupelnie inne. 

6. OPIS KONSTRUKCJI MBCHANIC2NEJ 

Caly przyrz^d sklada si§ z trzech blokdw konstrvikcyjnych. 

W lewym bloku znajduje sif zasllacz, miemlk m.cz. i modulator. 
Srodkowy blok zawiera miemik w.cz. i cz§stosciomierz. Prawy 
blok tworzy generator w.cz. Wazystkie trzy bloki znajduje sig 
w metalowej obudowie wykonanej ze stopu aluminium. Elektryezne 
polqczenia migdzy blokami dostgpne z tylu obudowy, po odkrg- 
ceniu oslaniaj^cej blachy, 

Dla zmniejszenia szkodliwego natgzenia pola elektromagnetyeznego 
z generatora w.cz. zastosowano staranne, czgsciowo dwuwarstwowe 
ekranowanie. 



WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I PRZECHOWYWAHIA 



’ . 1 . Treuasport 



Podezas transportu przyrz^d powinien znajdowac sig w opakowaniu 
oebronnym. Opakowanie powinno byd zaplombowane lub w miejscu 
jego zamknigeia zabezpieczone>nalepk^. Na opeikowaniu powinny 
znajdowad sig napisy informacyjno-ostrzegawcze zalecaj^ce ostro- 
4ne obchodzenie sig' z przesylk^. W czasie treinsportu powinny bye 
zaohowane nastgpujqce warunki: 

- zakres temperatxiry otoczenia -25 ... +55°C, 

-wilgotnosd wzglgdna nie wigksza' niz 98%, 

- cisnienie atmosf eryezne 60 106 kPa. 
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Po prze transport owaniu w tych waruixkach przyrzqd raozna wl^czyc 
do zasilania po czasie nie krdtszym niz 2 godziny przebywania 
w pomieszczeniu w temperaturze +5...+40°C i wilgotnosci wzgl§dnej 
20 ... 80%, 

Czas przechowywania w opeikowaniu treinsportowym nie powinien bye 
diuzszy niz 6 miesifcy. Przyrzqd bez opakowania mozna przecho- 
wywac w warunkach klimatycznych jak dla transportu. 

Powietrze w pomieszczeniu, w ktdrym jest przechowywany przyrz^d 
nie powinno zawierac skiadnikow wywoiuj^cych korozjg. 

Przyrzqd nie powinien byd narazony na udeo’y i odczuwalne wibra- 
eje, a urz^dzenia grzejne pomieszczenia nie powinny oddziaiywad 
na niego bezposrednio. 
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Wylj^cznik zasllania 

I41emik wskazuje^cy SEum.raoc, napi^cie 1 EnleksztEilcenia m.CE. 

> 

Przycisk kallbracji szumu 
Przelf^cEnik funkcji mier^:lika m.cs. 

PTEelticrnik Eakresow miernika ra.cz. 

PrEelc^ccnlk wejdcia miernika m.CE. 

PrEeit^csnik napiqc wyjaciowych, i dev/iacji modulatora 
CniaEdo we jdciowe' miernika m.cB. 

Pokr^tlo piynnej sraiany napiqcia v/yjsciowego i dewiacji modulatora 

C ■ 

Gniazdo wyjaclowe miernika m.cc. 

Gniaedo modulacji Eewn^trsnej 

Gniardo wyj^ciowe modulatora /napi^cle tlumlone 60 dB/ 

Wskaznik pociomu napi^cla modulu jj^cego 

Gniasdo wyj^clowe modulatora /napi^cie nietjumione/ 

PrEelE^cEnik CE<;stotliwosci modulujj^cych 
Wskainiki Eakresdv/ dewiacji i mocy w.ce. 

Wskazniki cyfrowe cb^ stosciomierEa 

A ' 

Miernik wskaEUjj^cy dewiacj^ i moc w.ce. 

Wyis^cEnik piynnej Emiany CB^stotliwosci generatora w.ce.' 

Pokr^Elo piynnej Emiany cE^stotliwoacl geneyatora w.ce. 

PrEeli^cEnik filtrdw i deemfaEy miernika w.pE. 

PrEeleicEnik funkcji 'miernika w.ce. 

GniaEdo wyjociowe miernika w.ce. 

PrEycisk kontroli dewiacji generatora w.ce.' 

GniaEda wejsciowe CE^stosciomierEa 

Gniasdo Easilania sondy pomJarowej lub detekoyjnej 

PrzelJ^cEnik Eakresow dewiacji 1 mocy w.ce. 

GniaEdo "we jdcie-wyjscie radiotelefonu" 

GniaEdo prsejaciowe ij^cEqce tlumik mocy 20dB e generatorem w.ce. 
Pokrqtlo strojenia generatora w.ce. 

Precyser strojenia generatora w.ce. 

Wskaznik bl^dnego ustawienia generatora w.ce. na Bakreaie 
0,1... 60 MHb 

Prcyciski wl^cEania i wyle^cEania synchxoniEac ji 
PrEyciski skokov/ej Emiany cEfstotliwodci generatora w.ce. 

Gniazdo wyjsciowe generatora w.ce. 

PrEels^cEnik zcLkresdw w.ce. 

Pokr«jtlo piynnej Emiany napi^cia wyjsciowego generatora w.ce. 
PrEelz^CEnik napi«;c wy jdciowych generatora w.ce. 
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